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Prezado cliente, prezado leitor,

-* agradecemos sua atengdo e seu interesse em saber mais sobre as Sondas-SDF para medicdes de fluxos.

Os produtos caracterizam os seus fabricantes. No caso das Sondas-SDF de fluxo isto néo ¢ diferente do que
em fodos os outros produtos.

As Sondas-SDF sdo um produto da S.K.I. Schlegel & Kremer Industrieautomation GmbH. Desde 1992 o
nome “S.K.I.” representa:

* know-how inovativo de engenharia e desenvolvimento continuo
¢ flexibilidade e grande compreenséo para as exigéncias do cliente
¢ confiabilidade e seriedade no planejamento e no processamento dos pedidos de clientes

* absoluto comprometimento com o cumprimento de caracteristicas prometidas e senso de responsabilidade
para o melhor funcionamento possivel de nossos produtos

O folheto que apresentamos deve lhe dar uma ideia de nossa concepgéio e do que lhe oferecemos para
a solucdo de seus problemas de medicdio de fluxos. Nés da S.K.I. sabemos: seu ganho é nosso ganho.

Estamos, portanto, em primeiro lugar comprometidos com a:
Vantagem mensuravel de nosso cliente.

Por principio, o uso das Sondas-SDF de fluxo representa ainda mais: ele é uma contribuigdo para a
economia de fodos nossos recursos de energia e desta forma uma contribuigdo & preservacdo ambiental.
Além de todas as discussdes sobre precisdo de medicdes e facilidade de manutengdio — das quais sempre
participamos com toda dedicacéo e consciéncia — em particular este aspecto ganha uma importéncia que
vai além dos negécios do dia a dia.

Neste sentido & com prazer que almejamos uma estreita cooperagdo!




B Resumo das Sondas-SDF

As Sondas-SDF de fluxo s@o instrumentos de medicdo
universais para tubulagdes com didmetros maiores de 25
mm (1 polegada), com somente poucas limitagdes prdticas.
Elas podem ser aplicadas em todos os casos nos quais
devem ser medidos fluxos de gases, vapor saturado ou
sobreaquecido ou liquidos. A par de um amplo espectro de
aplicagdo, elas fornecem em cada fase grandes vantagens

de custo-beneficio em comparagdo com outros processos de
medicdo

* Sua vantagem — auséncia de problemas:

Sua vantagem — simplicidade:
As Sondas-SDF podem ser montadas de forma facil e
portanto em muito pouco tempo.

Sua vantagem — estabilidade:
As Sondas-SDF néo necessitam de cantos vivos e
por este motivo praticamente ndo tém desgaste. Isto

representa precisdo continual

Sua vantagem — predisiio garantida:

As Sondas-SDF podem ser fabricadas de qualquer
material. Também nas execucdes especiais, garantimos
o cumprimento da precisdo especificada.

Sua vantagem — eficiéncia:

As Sondas-SDF s6 reduzem minimamente a secéo
transversal da tubulagdio. Menor reducdio significa
menos perdas de energia Gtil. Os controladores e o
ambiente estdio fascinados.

As Sondas-SDF praticamente ndo necessitam de
assisténcia técnica. Somente os elementos posteriores &
sequéncia de medigdo necessitam de tempos em tempos
de pequeno empenho de assisténcia técnica.

* Sua vantagem — boa origem:
As Sondas-SDF séo um produto da S.K.I. GmbH. Isto
significa: Assisténcia profissional séria e qualificada
antes e apés as compras.

A categoria de uma Sonda-SDF resulta da soma de suas
caracteristicas. Cada uma dessas caracteristicas fornece
ao cliente uma vantagem imediata. A somatéria de todas
as caracteristicas fazem das Sondas-SDF um processo de
medicdio sem concorréncia no seu campo de aplicagéo.




I Montagem simples

Para a montagem de uma Sonda-SDF na tubulagdo é
necessdrio:

e tragar e furar os furos na parede do tubo

* preparar os pontos de solda

* soldar a manga de montagem e event.
soldar um mancal oposto

e fixar a sonda na peca de montagem

* os demais trabalhos (p.ex. a |igc<;6|o do transdutor
elétrico de medicdo) séio feitos da mesma maneira como
em outros sinais de pressdo.

Isto significa:

* a tubulacdo ndo é cortada

* na montagem em geral ndo sdio necessérios
equipamentos de levantamento

As pegas de montagem para a fixagdo da sonda na
tubulag@io fazem parte do escopo completo de fornecimento
de uma Sonda-SDF.

Bl Perda de pressio permanente muito pequena

As Sondas-SDF representam uma pequena reducdo da
secdo transversal da tubulagdo. Em comparagéio com uma
p|c1cc: de orificio de medicéio, a reducdo é somente de 2 a
15%. Assim a pressdio em um ponto de medicdio equipado
com SDF tem uma queda muito pequena. Em comparagéo
com outros processos de medicao, resulta deste fato uma
das mais importantes vantagens da sonda de tubo de
pressdo SDF.

Pequena perda de pressdo significa pequena perda de
dinheiro. Pois se trata de perdas quando temos um consumo
de energia maior do que o estritamente necessério.

Um exemplo simples:
Uma medic&o de vapor DN150, pressdo 6 bar, temperatura

170°C, quantidade 6000 kg/h. A perda de energia
utilizével por hora perfaz

placa de orificio Sonda-SDF
de medicdo
8,24 kWh 0,24 kWh

A verdade é muito simples:

Os custos de operagdo de uma medigdio com placa de
orificio em comparagdo com uma medicdo com sonda sdo

mais do que 30 vezes maiores!
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B Alta precisdo na pratica

As Sondas-SDF distinguem-se dos outros processos de
medicdo pela caracteristica da forma de obtencéo do valor
de medicdio no ponto de medicdo.

Somente as sondas de tubos de pressdo de acordo com o
modo de fabricac@o da SDF estdo em condicdes de obter
um valor médio correto, quando faltam os trechos longos
de entrada e saida normalmente exigidos.

No entanto, trechos suficientes de normalizacdo antes e
depois da tubulagdo sdio em geral uma excecdio na prdtica
industrial. Para esta situacdo somente hd uma solucéio
adequada:

As Sondas-SDF de tubo de pressao.

Na nossa experiéncia prética néo raramente montamos
Sondas-SDF mesmo em pegas de tubulagdo com
nitidamente menos que 5 vezes o didmetro interno,
tornando estas em instrumentos plenamente funcionais,

extremamente precisos.

Bl Resultados de medicoes estaveis de longa
duractio

Devido & conformacéo externa das Sondas-SDF, sua
funcéio e exatiddo em geral ndo dependem do desgaste do
contorno externo da sonda.

Na aplicagdio prética, as Sondas-SDF demonstram grande
resisténcia contra o acomulo de sujeira.

Em conjunto com o balanceamento preciso do tamanho da
abertura da sonda e do volume interno de uma Sonda-SDF,
resulta quase um efeito de “rejeicdio & sujeira”.

A consequéncia:

Na maioria dos casos, as Sondas-SDF também medem
em meios contendo até 200 mg/m3 de p6 sem quaisquer
outras medidas regulares de limpeza.

A conclusao:

Confiéveis, estaveis e precisas sob condicdes severas -

assim os nossos clientes conhecem na prética as Sondas-
SDF.




Sondas-SDF - competéncia testada

B O principio de funcionamento

A Sonda-SDF é composta internamente de duas cémaras
separadas de forma estanque entre si. A sonda é montada
de fora pela parede do tubo na linha. Desta forma, o meio
que flui incide na cémara que esté na corrente, o que

resulta nesta num aumento de pressdo.

1) Sonda-SDF

2) Instrumento de ajuste, p.ex.
bloco de vélvula de trés vias

3) Transdutor elétrico de medicdo
de pressdo diferencial

seesies

A jusante a sombra da sonda envolta pela corrente e,
portanto, na outra cémara dli localizada, forma-se uma
pressdo negativa.

A diferenca de pressdo entre as duas cémaras dentro da
sonda continua a ser conduzida para fora do processo
para um transdutor de medicdo de pressdo diferencial.

Neste ¢ feita a transformacdo em um sinal elétrico.
Naturalmente a diferenca de presséo depende da

velocidade, mas também da densidade do meio. Isto é

considerado no célculo da velocidade do fluxo.

B Especificacoes

Aplicacoes:

Gases: Temperaturas até 1200°C
Pressdes de até 320 bar
(pressdes maiores sob consulta)

Vapor de dgua: Padrdo: 300°C
Méximo: 590°C - 180 bar

Liquidos: Pressdo até PN320

Tubulacées:

SDF-10: 32... 100 mm

SDF-22: 80 ... 1500 mm

SDF-F-32: 300 ..2500 mm
(tipo de sonda adequada
solicitagdo especial mecénica ou
quimica)

SDF-F-50: A partir de 300 mm e no caso de
solicitacdes mecdnicas extremas

Precisao:

Linearidade: Desvio méx. 1% no campo entre
5*104 e 5*106

Materiais:

Padrdo: 1.4571

Outros: 1.5415, 1.7335, 1.7380, 1.4922,
1.4539, Hastelloy B e C, Inconel,
Monel, materiais sintéticos (PVC,
PVDF)

Certificados:

Delft hydraulics:

Verificacdes de séries de diversas
sondas e tipos de sondas para a
determinacdo do desvio absoluto de
instrumentos de série (resultado veja
“Precisdo” nesta tabela)

TUV Rheinland
Sicherheit und
Umweltschutz
GmbH:

Relatério n® 936/802015 de
1993: adequado para instalagdes
de medidores de volume de
fluxos gas de exaustdo de
trabalho continuo, de acordo

com as exigéncias conforme
circular do Ministério Federal do
Meio Ambiente de 01.03.1990
[Bundesumweltministerium]




B Assisténcia técnica e colocacdo em marcha

As Sondas-SDF néo exigem muita manutencéo e cuidados
do ponto de medigéio. Sua robustez e seu principio

de funcionamento tornam esta sonda quase livre de
manutencdo. Os trabalhos de assisténcia técnica na

sonda limitam-se no méximo a sua limpeza de conteddos
aderentes do meio. Mesmo assim, uma Sonda-SDF é
resistente a teores de particulado. As concentragdes de p6
até 200 mg/m3 podem ser superadas sem limpeza regular.
As Sondas-SDF séo instrumentos de medicdo extremamente
precisos e mesmo assim ndo necessitam de cantos vivos

no seu perfil. Na prética, isto resulta numa auséncia de
desgaste. Isto ndo pode ser afirmado de todos os elementos
fornecedores de sinal de presséo.

No dia a dig, o transdutor de medigdo de presséio
diferencial deve merecer a principal atengdo. As ajustagens
necessdrias necessitam hoje em dia de aprox. um minuto de

trabalho por instrumento.

7 & -'Th'% TUVRhainland®
{4 CERT

g 150 9001
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M Qualidade continuamente melhorada

Com relag@o a precisdo e & prontiddo de funcionamento
dos instrumentos de medicdio, é certo que: os instrumentos
e as solugdes sdo t&o boas quanto a forma de trabalho
do fabricante. Desta forma, a Schlegel & Kremer
Industrieautomation GmbH se ampara no seu trabalho
em um sistema de gerenciamento da qualidade de
conformidade com ISO 9001. O sistema ISO 9001/2008
exige a medicdo da satisfacdo dos clientes. A satisfacdo
do cliente, portanto, é a grandeza determinante de

nossa atividade. Este espirito se reflete na qualidade da
assessoria de nossos profissionais, na confiabilidade e
precisdio de nossos produtos e na nossa fidelidade de
fornecimento.

B www.ski-gmbh.com
As Sondas-SDF {4 estdo na internet ha muito fempo.

Hé anos consideramos a internet néio somente como
plataforma de propaganda, apresentagdo e comércio
eletrdnico, mas também e principalmente como rede para
suprir os nossos clientes com todos os instrumentos de

trabalho necessérios para a selegdo e dimensionamento de

seus pontos de medicdo.
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Até hoje a S.K.I. fornece a seus clientes, como primeira e
Onica empresa, para uso gratuito, as ferramentas de apoio
completas. Desta maneira, vocé como cliente ou interessado
nas Sondas-SDF, estard sempre atualizado, podendo,

desta forma, aproveitar o continuo desenvolvimento das

ferrqmentqs de CélCUlO.

Visitantes de nossa pagina na rede tém a possibilidade de
calcular as Sondas-SDF e assim contar com amplo apoio.

Desta forma, os dados bésicos para todos os meios usuais
s8o automaticamente colocados & disposicdo.

Da mesma forma, estdio disponiveis para acesso em um
banco de dados sempre crescente, dados de linhas de

beOS de diversqs normas.

O visitante de nossa pagina terd ampla assisténcia ao
executar os trabalhos de medi¢do, na medida de nossas

possibilidades.

E quase supérfluo mencionar que naturalmente todos os
documentos escritos com relacdo a Sondas-SDF estdo
disponiveis em todas as versdes de idiomas a qualquer
momento na forma eletrénica, podendo ser lidos,

arquivados e impressos.




Gases de abastecimento, em especial linhas de ar
comprimido, sdo uma aplicagdo padrdo fipica das Sondas-
SDF.

A disposicdio de medicdio é compacta, simples e
extremamente répida para ser instalada e para colocar em
operagdo - pela sua natureza também em redes de linhas

existentes.

A montagem da sonda é feita por meio de um flange ou um
tubo rosqueado para soldagem resistente & pressdo, com
um anel de corte.

A fungdio das Sondas-SDF em aplicagdes de ar comprimido
é segura contra influéncias de teores de 6leo ou de agua de

condensacdo.

Oscilagdes de densidade do meio, que resultem de
alteragdes de pressédio e temperatura, podem ser corrigidas

por meio de sensores integrados infernos ou externos.

Os biogases, gases de aterros ou outros gases naturais,
que sdio transportados pela linha com pequenas diferengas
de pressdo, representam desafios especiais & técnica de
medicéio.

Eles exigem sensores que provocam pequenas perdas
permanentes de presséo bem como simultaneamente sejam
resistentes & condensag@o e a componentes agressivos do
gés.

Este & um campo de aplicagdo, no qual as Sondas-SDF por
natureza s@o a primeira e frequentemente também a Gnica
escolha sensata.

As Sondas-SDF reGnem todas as caracteristicas
mencionadas e sdo, porfanto, superiores a qualquer
outro processo neste campo de aplicagdio para operacdes
estaciondrias de longo prazo — sem levar em conta se
este processo frabalha na corrente com elementos em

movimento ou aquecidos.




Desde o inicio, o fermo “Sonda-SDF” esteve ligado a
medicdes de gases sujos, corrosivos e carregados de dgua
e po.

Também desde o inicio as Sondas-SDF, em funcéio de
um laudo da TUV Renénia, foram autorizadas para
a aplicacdio em instalagdes com obrigatoriedade

comprovagdio.

Elas se prestam para o uso continuo em condicdes
marginais dificeis. Esse resultado & confirmado pela
experiéncia de nossos clientes, na maioria antigos.

Neste quadro os nossos clientes — que séo especialistas
lideres de mercado em medicées de emissées bem como
fabricantes e operadores de instalagdes — conhecem as
nossas sondas como produtos “premium”.

Eles tém boas razdes para aplicar as Sondas-SDF de gases

de combustdo da S.K.I.: A qualidade e confiabilidade dos
produtos, a competéncia da assessoria e da assisténcia
técnica, a praticidade das solugdes encontradas.

Hé muitos processos de medigdo que podem medir fluxos

de égua. Apesar disso, também para estes meios existem
campos de aplicagdio, nos quais quase ndo se escapa da
aplicagdio de uma Sonda-SDF.

Medicdes de dgua de alimentagdo p.ex., nas quais falta
condutividade nos meios. Pelas opcdes de sua forma de
construgdio, as Sondas-SDF sdo naturalmente predestinadas
para aplicagdio nas dltas pressdes e altas temperaturas
usuais na dgua de alimentagdo.

Ou p.ex. em grandes tubulagdes, nas quais a vantagem de
custo ou a montagem posterior simples de uma Sonda-SDF
em comparagdio com um outro processo de medicdo tem

importéncia decisiva.

* Em algumas de nossas figuras de modelo foram indicadas tubulagdes. Estas néo
pertencem ao escopo normal de fornecimento.




Bl Altas pressoes — altas temperaturas

Uma inovagdo de futuro é a aplicacdio de Sondas-SDF para
vapor de alta pressdo.

Além da grande economia de energia ja usual nas sondas
para vapor — quando comparadas com outros instrumentos
de medic@io de possivel aplicacéo - nesta aplicagdo pode
ser obtida grande economia na aquisicdo.

A qudlidade dos resultados de medigio é caracterizada
pela tipica dlta linearidade das Sondas-SDF para um amplo
campo de velocidades. Esta linearidade é resultado da
conformagdo inteligente das Sondas-SDF, que ndio necessita
de cantos vivos sujeitos a desgaste. Assim esta precisdo fica
garantida por um periodo longo de tempo.

Bl Medir vapor - economizar energia

Nas medi¢des em linhas de vapor as Sondas-SDF estdio
jogando em casa.

Em primeiro lugar, a grande economia de energia pelas
perdas de pressdio permanentes menores, também justifica
a substituicdio posterior de outros equipamentos de medicdo
existentes por Sondas-SDF,

Os tempos de amortizacdio de 8 meses e menores ndo
constituem excecdo. Do aspecto da economia operacional,
um investimento desta natureza é praticamente uma

“obrigagdo”.

As Sondas-SDF de vapor, além disso, apresentam algumas
caracteristicas especiais, que as fazem especialmente
utilizaveis na prética.

Assim, p.ex. a conformagdo especial dos vasilhames para
o condensado, que possibilita um ponto zero estével da
medicdo sob todas as condi¢des imaginaveis.




M Simples: retirar a placa de orificio -
colocar a sonda

Vocé estd convencido das vantagens da Sonda-SDF de
fluxo, no entanto, jé instalou um instrumento de medicgo
com placa de orificio de medicdo? Para esta situagdo
desenvolvemos o anel calibrado para Sondas-SDF, que

permite uma instalagdio muito simples.
O principio de forma abreviada:

¢ desmontar a placa de orificio de medicéio
* montar o anel calibrado da sonda

ligar o transdutor de medicdio
* pronto!

Na tubulag@io ndio sdo necessarios quaisquer trabalhos
de solda, jé que é adotada a disposicdio existente para a
operagcdo de medicdo futura.

A figura acima mostra a construgdo especial de um anel
calibrado em trechos de entrada de fluxo extremamente

curtos. Os anéis calibrados padrdo contém uma Sonda-
SDF.

Bl Sondas-FASTLOK (fixactio rapida)

Alguns processos industriais ndo admitem interrupgdes.
Esta é uma situagdio tipica na qual as Sondas-FASTLOK séio
aplicadas.

As Sondas-FASTLOK podem ser montadas e desmontadas
quando em operacéo.

Dependendo do tipo, estas sondas podem ser aplicadas em
pressdes nominais de até 64 bar.

Todo restante permanece como nas demais Sondas-SDF. S6
externamente na tubulagéo encontra-se um dispositivo, que
recebe a sonda de fluxo antes da desmontagem e a veda
contra o meio ambiente.
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M Instalacdo de lavagem por ar LSE

As instalagdes LSE de lavagem por ar limpam as Sondas-
SDF de forma segura e confiével, antes que o pé tenha
entupido a sonda, seguindo um principio muito simples —

e completamente sem uso de vélvulas eletromagnéticas.

B Computador pFLOW

Computadores da linha yFLOW séo a complementagéo
adequada para as Sondas-SDF. Eles colocam & disposigéo

tudo que é necessério para fazer do sinal da pressdo

diferencial um sinal de fluxo.

Il Sensores e transdutores de mediciio

Nés da S.K.I. ndio s6 equipamos pontos de medicdio

completos. Nés oferecemos todos os outros instrumentos de
medicdio que sdio necessérios para o procedimento de uma

medicdo correta. E fornecemos assisténcia técnica antes e

apds a compra.

S.K.l. Schlegel & Kremer
Industrieautomation GmbH

Caixa Postal 20 12 11
D-41212 Ménchengladbach

Tel:  +49(0)21 66 / 623170
Fax:  +49(0)21 66 / 611688

Rede: www.ski-gmbh.com
E-mail: info@ski-gmbh.com

PR-SDF-005-00-PT

Marcas industriais e logotipos de outros fornecedores séo de propriedade destes



