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1 Anwendung und Bedienung des uFLOW GK2
1.1 Der yFLOW als Gaskompensationsrechner
1.1.1 Betriebsarten des Gasrechners

1.1.1.1 Gasrechner fir ideale Gase

Der WFLOW GK2 ig in ein Kompakirechner zur Ermittlung von zwe normierten
Volumengtrdmen in zwe voneinander unabhangigen Leitungssystemen.

Be den meiden indudridlen Melverfahren is zur Normierung eines Volumengromes die
Kenntnis der Gasdlichte erforderlich. Diese Dichte ist aber nicht konstant, sondern &ndert sich
- gleichblelbende Gaszusammensatzung vorausgesetzt - mit dem Druck und der Temperatur.
Bezogen auf eine Normdichte r y bel der Temperatur Ty=273,15°K(=0°C) und dem Druck
pn=101,325 kPa ergibt sich die aktuelle Dichte r im Melbetrieb unter den Bedingungen der
Betriebstemperatur T und dem Betriebsdruck p zu

Ny Py,
- N
T pn
Dies ig en grundlegender Zusammenhang, mit dessen Hilfe im pFLOW der sogenannte

r

Normvolumenstrom VN bestimmt wird.

Durch Anwendung des dlgemeinen Gesetzes fir idede Gase ergibt sch die grundlegende
Formd fir den Normvolumenstrom (V¢ ist der aktuelle nicht normierte V olumenstrom):

VN = L*-I-—N*\./akt
v T
1.1.2 Messund Rechenergebnisse
Die Eingangsgrolien sind
die Geschwindigkeit bzw. der von einem Wirkdruckgeber gdieferte Differenzdruck in
Form eines eingepragten Stromes 4-20 mA

en temperaturproportionaler Strom (4-20 mA) oder der ohmsche Widerstand eines
Pt100-Widergandsthermometers fir die Bestimmung der Medientemperatur T

ein zum Absolutdruck p proportionaer Strom (4-20 mA)
Aus diesen Grofien wird der normierte Volumenstrom ermittelt, der wiederum as Grundlage
fur die wateren Verarbeitungsschritte dient.
1.1.3 Eingélung der Anzeigeim Betrieb

Nachfolgend abgebildete Tabelle zeigt die Aufeinanderfolge der verschiedenen Displaysin der
Betriebsart "Messung gasformiger Medien'.

Man kann zwischen den Displays in absteigender Richtung der Tabelle umschaten, in dem
man die "V'-Taste betétigt. In die entgegengesatzte Richtung kommt man durch Betétigung
der "f\"-Taste. Die Bedienung oer SELECT-Tadte fuhrt zur Anzeige der Mel3gtdlennummer
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Anwendung und Bedienung des uFLOW GK2

(TAG-Nummer), die vom Anwender frel programmiert werden kann (vgl. Abschnitt
"Programmierung der Mel3gdlennummer™).

Physikalische Grofie Anzeigeim pFL OW-Display
Norm-Volumenstrom Vnl= 50631Nm/ h
M edientemperatur , Absolutdruck t1=116 C p1=98. 8kPa
im Latungssysem 1
Norm-Volumenstrom Vn2=  10520Nm/ h
Medientemperatur , Absolutdruck t2=116 C p2=98. 8kPa
im Latungssystem 2
Normvolumenstrom in System 1 Vnl= 50631Nm/ h
und 2 Vn2=  10520Nm’/ h
aktiver und Normvolumenstrom V1= 5621Nnt/ h
inSystem 1 Vnl=  50631Nm/ h
aktiver und Normvolumenstrom V2= 5621Nnt/ h
in System 2 Vn2=  10520Nn?/ h
Summenzéhler Norm-Volumensrom — 3\/1= 109275NnT

av2= 99176 Nn?

Norm-Volumensrom&V1+8V2  &V= 208451Nm?
Zustand der AlamkontaktoReas AL =NORM A2=MAX
Minimal bzw maximawerte der SELECT dr ucken>
Systemgréizen M N MAX- Abf r age
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1.2  Anschlu3 der MeRwertgeber

Die Ricksate des pFLOW zegt dre Abbildungen zum Anschlu? der jewelligen
Mel3wertgeber. Dabel wird zwischen drei Typen Signaquellen unterschieden:

Zwe-Leater-Mellumformer

(Spannungsversorgung 24V DC/120 mA fir maximal sechs Meflumformer)

A-Klemme des Mefumformers an 24V

24V-Ausgang des UFLOW Op. % |
tp
GND- oder =-Klemme an i=

zugehdrigen IN-Eingang des uFLOW

UFLOW

Aktive Sgndquellen mit einem Ausgangssignd 4-20 mA

A-Klemme des Melumformers an

zugehdrigen IN-Eingang des uFLOW HFLOW

GND- oder @#-Klemme an GND- \yi

Klemme des uFLOW c
i
A4

Pt100-Widergandsthermometer nach DIN 43760

Die dre Zuleitungen zZum
Mefdwidersand missen den gleichen

ohmschen Widerstand aufweisen.

1.3 Riucksetzung des Zahlers

Die Ricksetzung der Summen und Warmemengenzéhler kann durch glechzetigen Druck auf
die beiden RESET - Tasten vorgenommen werden, wenn der Zéhler augenblicklich im Display
angezeigt wird. It das Gerét verriegdt, so wird diese Aktion unterbunden! Eine mif3rauch
liche oder unbeabschtigte Riicksetzung ist somit weitgehend ausgeschlossen.

Die Zahlergande werden ba Spannungsaudfdl gesichert und snd dann durch einen spezidlen
Hardware- Schutz gegen unbesbsi chtigtes Uberschreiben geschiitzt.
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2 Programmierung des uFLOW

2.1 Die Zugriffsebenen im pFLOW

Be der Handhabung des pFLOW muld zwischen Betriebss und Pearametrierebene
unterschieden werden.

Nach dem Start des Gerétes und erfolgter Initialiserung geht der uFLOW unmittelbar in den
Mef3- und Steuerbetrieb Uber. Von hier aus kann durch gleichzeitiges Betétigen der beiden
"PROG"-Tagten in die Parametrierebene verzweigt werden. Dabel werden nur jene Parameter
zur Veranderung freigegeben, die im Rahmen der eingestellten Hierarchiestufe zugelassen sind.

Ist das Gerédt "GESPERRT!", so muf3 vor dem Eintritt in die Parametrierebene der 1D-Code
(Identifizierungscode) eingegeben werden. Andernfals kann in der Parametrierebene selbst
der 1D-Code verandert werden.

Die Hierarchiesufen lauten im einze nen:

Sufe ID-Code  Erlaubt igt

Gesperrt! 0000 nichts

Betrieb 1508 Ricksetzung des Zéhlers, Informationen im Meni "INFO"
abfragen, aber nichts verandern

Ingenieur 2552 Standard-Ebene zur Eingabe der ProzelyParameter; diese
Ebene reicht fUr die Erfordernisse der Verfahrenstechniker und
des qudifizierten Betriebspersonds aus.

Die Absenkung des Zugriffsniveaus kann im MenUpunkt "ZUGRIFF/LEVEL" vorgenommen
werden. Hier stehen immer die in der Hierarchie unterhab des augenblicklich gliltigen Niveaus
angesieddten Zugriffsebenen zur Auswahl. Eine erweiterte Zugriffsberechtigung kann nur tber
die Eingabe des entsprechenenden Codes unter dem Mentipunkt "ZUGRIFF/ID-NR.".

2.2 Menii- und Tastenfunktionen

Das Meniisystem des UFLOW gt in verschiedene Ebenen organisert. Im Display erscheinen
immer die Auswahlpunkte einer Ebene.

Innerhab dieser Programmierebene gleichen sch die Bedienungsschritte. Die Handhabung
erfolgt stets mit einer oder mehreren der finf Bedientasten. Deren Funktionen richten Sch nach
der jewelligen Bedienungssituation.

Fur die Programmierung stehen verschiedene Instrumente zur Verfligung, diein der gegebenen
Situation eingesetzt werden:

Ments bestehen aus mehreren Auswahlpunkten, von denen jeweils einer ausgewahlt werden
kann. Mentpunkte werden mit den vertikden Pfeltasten "€",">" angesteuert und mit der
SEL ECT-Taste ausgewahit. Der Cursor zeigt, welcher Mentipunkt augenblicklich angesteuert
id. Auf die hierarchische Struktur der Menis wird in Abschnitt "Mentbaum des pFLOW"
eingegangen. MenUpunkte konnen verzwegen in Untermenis, zu "Optionsmends’, in
Eingabezdlen fir Zeichenketten, Ganzzahlen und redle Zahlen. Von einem Menil zum néchst
héheren gelangt man durch Anwahl des obligatorischen Meniipunktes "ENDE" und Betétigung
der SELECT-Tade. Ein andere Moglichkeit besteht durch Betdtigung der beiden RESET-
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Tagten. Hier mul3 nicht zuvor auf den Auswahlpunkt "ENDE" gefahren werden. Es besteht
somit die Moglichkeit, im Schnelldurchgang ale Mentis zuriickzulegen, ohne sch Uber die
vertikaen Pfeiltasten, den Mentpunkt "ENDE" und die SEL ECT- Taste emporzuarbeiten. Eine
Besonderheit ergibt sich jedoch auf der hochsten Meniiebene: Betétigung der RESET-Tasten
fuhrt an dieser Stelle zum Verlassen der Parametrierebene ohne Speicherung der Parameter im
EEprom. Die Anderungen bldben in diessm Fdle nur  bis zur néchgten
Betriebsspannungsunterbrechung  erhdten. Diese Besonderhet eignet sch zum Testen
bestimmter Eingtellungen ohne Uberschreibung der aten Progranmierung.

Optionsments snd lediglich eine Sonderform eines Menls. Die einfachge Form enes
Optionsmenis besteht in der Auswahl der Optionen "JA__ NEIN". Optionsmenis werden
auf die gleiche Weise bedient wie "richtige’ Menis. Im Display erscheint in der 1.Zelle die
aktuel gewahite Option. Damit besteht Klarheit Gber die augenblicklich glltige Parametrierung.
Die Auswahl erfolgt durch SELECT, der Abbruch ohne Auswahl durch Betdtigung der beiden
RESET-Tagten.

Eingabe von Zeichen oder Buchgtabenketten: bei Anwahl einer Eingabefunktion wird der
augenblickliche Inhdt der Zeichenkette vorgegeben. Ein zu veranderndes Zeichen wird mit
ener der vertikden Tasten angesteuert und kann dann mit den horizontalen Tasten = """ "
verdndert werden. Zahlen kdnnen nur innerhab der vorgegeben Grenzen verandert werden.

Be redlen oder ganzen Zahlen erschent in Zele 1 ein Hinwels auf die Bereichsgrenzen der
Zahleneingabe, in Zelle 2 der IST-Wert und anschlief3end die Einhat der einzugebenden
Grofe.

Be dphanumerischen Zechenketten enthdlt die 1. Displayzelle einen Hinwes auf die in
Bearbeitung befindliche Zeichenkette.

Die SELECT-Tagte dient in diessm Umfeld zur Ubernahme der angezeigten Ziffernfolge.
Gleiche Bedeutung besitzen die RESET-Tasten; bei deren Betétigung wird die Eingabe dso
nicht riickgangig gemacht!
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2.3 Parametrierung der Eingange

2.3.1 Innenschaltbild der pyFLOW 100-Eingangsseite

B O
RTD
RTD1 A & ! 00—
b O
B &
RTD
e) u

b &

|N(@J o 0

NS o/g NG

(1%, o0

N3 0”0

N2 0”0

N D i] o 0+ +
WICHTIG
Bei Hilfsenergie 24VDC entfallt

N Umformung von Wechsel- nach
@ "1 24vDC Gleichspannung und damit die
galvanische Trennung der Ein-
@ = U~ gangsseite von der Rechnerseite!

Masseschleifen vermeiden!

2.3.2 DurchfluBeingange

2.3.2.1 Parametrierung der Wirkdruckmessungen
Eingtellbare Parameter sind:

Unterer Mefbereichsendwert des Differenzdruckmel3umformers  Dpmin - (MenUpunkt
"\PARAM S\FLOW 1\WIRKDRK\DP.MIN"): dieser Wert wird in der Einheit mbar angegeben.

Oberer Melbereichsendwert  des  Differenzdruckme3umformers  Dpmax  (Mentpunkt
"\PARAMS\FLOW1\WIRKDRK\DP.MAX"): auch diessr Wert wird in der Einhat mbar
angegeben.

Der  Ubetragungsbeiwert k des  Wirkdruckgebers  (Meniipunkt  "\PARAMS
\FLOW1\WIRKDRK\K-WERT"): bei der Anwendung von Staurohrsonden liegt der verwendeten
Sonde in dler Regd ein Berechnungsblait bel, aus dem der k-Wert hervorgeht. Bel
unbekannten k-Faktoren kann der k-Wert auf enfache Art erechnet werden; fir

Normvolumengrome gilt:
K= rn*Ta, 1523*Vy
\ Dp* pa D?

8 BA-GK2-001-1
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[Vy] = N™”  Normvolumenstrom [r ] = K9 Normdichte bei T=273,13k
N h Nm®  und p=101,325 kPa
[D,]=mm | nnendurchmesser [r]= kg Dichte des Mediums unter
der Rohrleitung me Betriebsbedingungen
Dol = mbar  Wirkdruck bei — Auslegungsdruck (absolut)
[ p] vollem Durchfluf3 [ pA] kPa des Mediums
[TA] =K Auslegungstemperatur

Die  Ubetragungscharakteristik  des  Wirkdruckgebers  (Meniipunkt  "\PARAMS
\FLOW1\WIRKDRK\DP<->CDP"): zur Auswahl sehen dne radizierende (Meniipunkt
"PARAMS  \FLOW1\WIRKDRK\DP<->CDP\INp CoP'") oder ene wirkdruck-lineare
Charakterigtik (Mentipunkt "\PARAMS \FLOW1\WIRKDRK\DP<->CDP\IN DP").

2.3.2.2 Weiterewichtige Parameter flr die Parametrierung der Durchfluf3eingange

Der Innendurchmesser der Rohrleitung (Menlpunkt "\PARAMS\IFLOW1\ID_ROHR"): dieser
wird in der Einheit mm angegeben. Insbesondere bel Wirkdruckmessungen hangt die
Genauigkeit der Messung entscheidend von der Richtigkelt dieser Angabe ab!

Die Schleichmenge (Menlpunkt \PARAMS\FLOW1\SCHLEICH"): die Angabe erfolgt in % des
maxima mdglichen Volumengromes!

Das hier fir FLOW1 gesagte gilt in gleicher Weise fir FLOW?2
2.3.3 Temperatureingdnge

2.3.3.1 Bestimmung des Eingangssignals der Temper atur messung

Die Temperaturmessungen im pFLOW GK2 konnen entweder Gber den Direktanschiuf? eines
Pt100-Widergandsthermometers oder Uber Anschiul3 eines Temperaturmel3umformers mit
einem Einhatssgndausgang 420 mA erfolgen. Zur korrekten Eingelung mul3 zunéchs fir die
richtige Eingellung der geréteinternen DIP- Schalter Sorge getragen werden, die sich hinter den
Anschlulklemmen fur die Temperaturmessungen finden. Die Konfiguration zeigt folgende
Tabdle

Temperatur-
P00 MelRumformer
Schalter 1 OFF ON
Schalter 2 ON OFF

Im Menl \PARAMSTTEMPL\AUSWAHL" mul3 zudem die gewiinschte Betriebsart angegeben
werden. Moglich snd auch hier: "PT100" fur Widerstandsthermometer, "TEMP-MU" fir
Temperatur-Melumformer mit Stromausgangssgnd.

2.3.3.2 Parametrierung der Temperaturmessung bel Verwendung eines
MelRumformers

1An dieser Stelle soll fiir eine grof3ziigige Bemessung der Schleichmengenabschaltung pléadiert werden. Es wurde gezeigt, dal’
die Fehler von Wirkdruckmessungen im "unteren" Bereich prinzipbedingt zunehmen. Andere Verfahren zeigen - wenn auch
aus etwas anderen Griinden - das gleiche Verhalten. Hinzu kommen Nullpunktfehler, die aus Temperatur einfliissen oder
durch Rohrleitungsschwingungen (Vortex) zustandekommen. So kann es vorkommen, daf3 iiber ein Wochenende an einer
abgeschieberten Leitung mehrere hundert kg Dampf aufsummiert wurden. Das kann vermieden werden. Eine
Schleichmengenabschaltung von mindestens 5% wird daher vorgeschlagen.

BA-GK2-001-1 9
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Ein Pt100-Thermometer bedaf keiner weteren Parametrierung, sein  normgerechter
Einsatzbereich liegt zwischen -200 und +550°C. Be Temperaturmefl3umformern muf3 der
MFLOW auf die entsprechenden Mefoereichsgrenzen des Temperatursignagebers eingeste It
werden.

Untere Mel3bereichsgrenze Tin (Menlpunkt \PARAMS\TEMPL(2)\T.MIN "): die Eingdlung
efolgtin °C

Obere Mefdbereichsgrenze Thax (Mentipunkt \PARAMS\TEMPL(2\T.MAX "): die Eingdlung
erfolgt auch hier in °C (Eingtellbereich -200 .. +1200°C)

2.3.4 Parametrierung des Druckeinganges

Untere Melbereichsgrenze? pmin  (Mentpunkt "\PARAMSIDRUCK1(2)\P.MIN "): die
Eingdlung efalgt in kPa abs.

Obere Mefdereichsgrenze pmax  (MenUpunkt "\PARAMSDRUCK1(2)\P.MAX "). die
Eingdlung erfolgt auch hier in kPa abs. (Eingtellbereich 0 .. 11000 kPa)

2Bei der Verwendung von Absolutdruckme3umformern wird der Nullpunkt haufig beim absoluten Vakuum (0 bar abs.)
eingestellt. Hier ist aber naturgemal weder Dampf- noch Gaszustand definiert. Es kann zu undefinierten Rechenergebnissen
kommen mit entsprechenden Konsequenzen fur die Plausibilitét der Rechenergebnisse. Das errechnete VVolumen wird
rechnerisch unendlich grof3. Vermeiden Sie Fehlrechnungen durch geeignete Parametrierung des Druckeinganges (z.B. pyin=1
kPa).

10 BA-GK2-001-1



24 Handhabung der Ausgéange

2.4.1 Die Analogausgange

Die Andogausgange des WFLOW GK2 snd gavanisch getrennt vom Ubrigen System und
bewdtigen ene Birde von max. 500 Ohm. Ihre Auflosung betrggt 10000 Schritte
(2uA/Schritt).

2.4.1.1 Zuordnung einer Mef3- oder Rechengr 6l3e zu einem Ausgang

Den bis zu zwel Analogausgangen des HFLOW GK2 konnen beliebige Prozels oder
Zustandsgrofien zugeordnet werden. Nachfolgende Tabelle zeigt die Mdoglichkeiten in
Abhéangigkeit von der eingestellten Betriebsart:

Eingestdlter Proze3  MenlUpunkt  Bedeutung

IDEAL GAS V.nl Norm-Volumenstrom
V.n2 Norm-Volumenstrom
V. nl+ 2 Norm-Volumenstrom
V.aktl Aktudler Volumenstrom (unnormiert)
V.akt2 Aktudler Volumenstrom (unnormiert)
tl Medientemperatur System 1
t2 Medientemperatur System 2
pl Absolutdruck im Medium System 1
p2 Absolutdruck im Medium System 2

2.4.1.2 Eingélungder Charakteristik und der Skalenendwerte

Auggangscharaktieristik  (Mentpunkt  "\Params\Ausgang\Analogl\Charakt\"):  unabhéngig
vonenander moglich i die Eingdlung der Ausgange auf 0-20 mA (Mentpunkt
"\PARAMS\AUSGANGANALOGI\CHARAKT\0-20 MA") oder 4-20 mA (‘life zero")
(MenUpunkt "\PARAMSAAUSGANGANALOGL \CHARAKT\4-20 MA").

Unterer Skaenendwert ((Mentpunkt "\PARAMS\AUSGANGANALOGL(2)\LO-WERT"): die
Eingtdlung erfolgt bezogen auf die zugeordete physkaische Grofie und daher dimensionlos,
Eingtellgrenzen 0..2000000.

Oberer Skaenendwert ((Mentpunkt "\PARAMS\AUSGANGANALOGL(2)\HI-WERT"): die
Eingdlung efolgt wie fir den unteren Skdenendwert dimensonlos Eingelgrenzen
0..2000000.

2.4.2 DieRelaisausgange

Die Ausgangsedas des PFLOW GAS dnd potentidfrde Konteke mit  ener
Kontaktbelastbarkeit von 8A bel éner Nenngpannung von 250 VAC (Lebensdauer unter
Vollast: 10° Zyklen).

2.4.2.1 Zuordnung einer Mef3- oder Rechengr6l3e zu einem Kontakt

BA-GK2-001-1 11
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Den zwei Kontakten des pFLOW GK2 konnen beliebige Prozels oder Zustandsgrofien
zugeordnet werden. Nachfolgende Tabelle zeigt die Mdglichkeiten in Abhéngigkeit von der
eingestellten Betriebsart:

Eingestellter Prozeld  MenUpunkt  Bedeutung

Eingestellter Proze3  MenUpunkt  Bedeutung

IDEAL GAS V.nl Norm-Volumenstrom
V.n2 Norm-Volumensirom
V nl+ 2 Norm-Volumengrom
V.aktl Aktudler Volumengtrom (unnormiert)
V. akt? Aktueler Volumendrom (unnormiert)
tl Medientemperatur System 1
t2 Medientemperatur System 2
pl Absolutdruck im Medium System 1
p2 Absolutdruck im Medium System 2

2.4.2.2 Auswahl Charakteristik und Einstellung des Schaltwertes

Schdtcharakteristik der Relasausgange: (MenUpunkt »PARAMS\AAUSGANG
\RELAISI\CHARAKT"): Mdglich and: Minimum-Alarm(Option "MIN™) und Maximum-Alarm
(Option"MAX™).

Schdtwert : (MenUpunkt ,,PARAMSAUSGANGRELAISI\WERT"): die Eingdlung efolgt
bezogen auf die zugeordnete physkalische Grofée dimensonlos, Eingtellgrenzen 0..2000000.

Der FAIL-Kontakt ist nicht konfigurierbar, da er nicht unter willkirlicher Kontrolle des
Betriebsprogrammes des pFLOW steht.

2.4.3 Der Zahlpuls

Das an der ruckwartigen ,,CNT*-Klemme herausgefiinrte Sgnd ist der Puls enes offenen
Kollektors, der immer dann erfolgt, wenn die zugeordnete aufsummierte Menge oder Energie
um eins weitergeste It wird. Die Pulse falen somit unregdméig an und entsprechen nicht der

momentanen Durchflul¥rate! Sie snd dem Normvolumenstrom SV. norm fest zugeordnet.Der
»CNT“-Ausgang ig mit keiner Spannung verbunden. Daher konnen handestibliche Z&hler
aufgeschaltet werden, die an ihren Eingdngen meistens Versorgungsspannungen fir die Pulse
von Relaiskontakten oder offenen Kollektoren zur Verfigung sellen. Sollte dies nicht der Fl
san, 0 ig nach folgendem Anschluf3schema aufzuschaten:
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Externer Zahler mit De Puls zient die Spannung

Spannungspulseingang
— =T nach DGND. Der Trangdstor ist
/ |/_:I | jE ein grolizigig dimengonierter
N DalingtonTyp, der hier ds
Stromsenke  fungiert.  Dieser
(oo HO— " Strrom wird durch den internen
s.Text Vorwiderstand in  der Art
begrenzt, dal} lediglich ene
Ure=30VDC i Leistung von ca. 1 W geschaltet
T GND werden  kann.  Daher g
@P < unbedingt en  hinrechend

WFLOW intern dimensionierter externer
Vorwiderstand zu erganzen, so dal? die zuléssige schdtbare Leistung nicht Gberschritten wird.
Im algemeinen sollte ein Vorwiderstand im Bereich zwischen 1 bis 10 K verwendet werden,
womit man selbst bel Spannungen von Uber 24V DC weit auf der Sicheren Saite liegt.

2.4.3.1 Eingdlung der Pulsdauer und Pulswertigkeit

Pulsdauer (Mentpunkt ,, PARAMSAUSGANGZAHLPULS\DAUER"): Eingdlmdglichketen sind
10 oder 50 Millisekunden; dies sollte abhéngig von den Spezifikationen des angeschlossenen
Zdhlers eingestd |t werden.

Pulswvertigkeit (Mentpunkt ,,PARAMSAUSGANGZAHLPULS\SKALA*): EingdImdglichkeiten
sind die Ubersetzungen 1:1, 1:10, 1:100 und 1:1000. Beispid: bei Ubersetzung 1:10 entspricht
ein Pus zehn angezeigten Volumen oder Masseeinheiten.

2.4.4 Anwendung der RS232-Schnittstelle

Die RS232-Schnittstdle unterstiitzt den Dadogging-Betrieb, d.h. die Aufzeichnung von
Mef3ergebnissen mit dem PC. Fir die néchste Zukunft ist die Erweiterung der Software um die
Moglichket zur Konfigurierung des pFLOW Uber die RS232-Schnitistdle sowie die
Zusammenfassung mehrerer WIFLOWS in einem System geplant.

2.4.4.1 Anschlufd und Ansteuerung des uFL OW mit enem Industrie-PC

Die Verbindung zwischen pFLOW und PC erfolgt Uber ein dreiadriges Kabe mit max. 10 m
Lange. Dabel ist die TXD-Klemme am pFLOW mit der RxD-Leitung an der PC-Schnittstelle
zuverbinden und umgekehrt die RxD-Klemme am pFLOW mit der TxD-Leitung des PC.

PC-sdtig hangt die Auswahl der geeigneten Schnittstelle von dessen konkreter Bestlickung mit
seriellen COM-Schnittgtellen ab. Wenn die Mdglichkeit besteht, sollte die verwendete
Termindsoftware die COM-Schnittstelle auf Betrieb ohne Protokoll oder mit XON/ XOFF-
Protokoll eingdlen. Ist nur ein Hardware- Protokoll vorgesehen, so sind die entsprechenden
Handshake-Letungen an der seridlen Schnittstelle kurzzuschlief3en

2.4.4.2 Parameter

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind die Einstdllungmdglichkeiten der Parameter auf die
wirklich wichtigen Einflul3grofien fir den Betrieb der seridlen Schnittstelle beschrankt. Nicht
eingellbar snd daher die Zahl der Daten- und Stoppbits und die Paritét. Entsprechend der in
den dlermeisten Anwendungsfalen gewahiten Ubertragungsparameter sendet der uFLOW mit
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Programmierung des uFLOW

8 Datenbits

1 Stopphit

ohne Peritét

mit XON/XOFF-Protokoall
Eingtdlbar ist die Baudrate sowie die Zeit zwischen zwel Ubertragungen.
24421 Eingdlungder Baudrate

Die Ubertragungsgeschwindigkeit kann mit Hilfe der Baudrate beeinflut werden. Die
Baudrate bestimmt in kritischen Félen die Ubertragungssicherheit. Bei gestorter Ubertragung
kann eine Absenkung der Geschwindigkeit Abhilfe bringen. (Dieses Vorgehen wird z.B. bei
sogenannten "Ubersee-Verbindungen' in Telefax-Gerdten gewahit.)

Auf Seiten des MFLOW wird die Baudrate im Menl
"IPARAMSAUSGANG/RS232/BAUD" eingestdllt. Moglich sind 4800 und 9600 Baud.
Versucht werden sollte zunéchst der Betrieb mit 9600 Baud.

24422 Eingtdlungder Dauer des Sendezyklus

Der Sendezyklus beainflul® unmittelbar die entstehende Datenflut. Da es sich bel Stromungen
in dler Regd um langsame Prozel}e handdlt, sollte die zu speichernde Datenmenge auf ein
snnvolles Mal3 reduziert werden. Der UFLOW unterstiitzt daher eine minimae Zetdauer von
5 Sekunden. Doch Vorsicht! Bei ca30 Zeichen pro Ubertragung fallen in diesem Falle 360
Zeichen pro Minute, 21600 Zeichen pro Stunde und 518400 Zeichen pro Tag an. Dieswird
wohl in den wenigsten Féllen sinnvoll sein. Neben dem ungeheuren Speicherplatzbedarf wird
vor dlem die Auswertung dieser Daten erheblich erschwert.

2.4.4.2.3 Protokoll

Aufgrund der niedrigen absoluten Trandferraten sollte es zu keinen Konflikten in der
Kommunikation zwischen pyFLOW und einem PC kommen. Daher it ein Protokoll eigentlich
Uberfliissg. Dennoch kann fir dle Fale die Sendetétigkeit des WFLOW durch Senden einen
XOFF-Zeichen vom PC unterbrochen und mit XON anschlief3end wieder fortgesetzt werden.
Sollte die Unterbrechnung langer dauern ds ein Sendezyklus, so werden die zwischenzeitlich
anfallenden Daten ignoriert.

2.4.4.2.4 Datenformat

Der W4FLOW sendet Textzeichenfolgen (ASCII) mit Informationen Uber den momentanen
Durchflud, den Stand des Summenzéhlers sowie die priméaren Zustandsdaten Druck und
Temperatur. Die einzelnen Werte sind durch Leerzeichen (ASCII-Code 32) getrennt.

Eine typische Zelle konnte folgendermassen aussehen:
|2436 192873 23.4 101 |

L Druck in encesdlter Einhait

Temperatur in engestdlter Einhait
Summenzéhler in engestdlter Einhait
Momentanwert des DurchflulResin

angeddlter Einhat
14 BA-GK2-001-1




Beim uFLOW GK2 werden die Daten in dieser Reihenfolge ausgegeben.
Normvolumenstrom 1
Betriebsvolumenstrom 1
Aufsummierung des Normvolumenstrom 1
Normvolumenstrom 2
Betriebsvolumenstrom 2
Aufsummierung des Normvolumenstrom 2
Addition der Summen des Normvolumensirom 1 und 2
Temperatur 1
Temperatur 2
Absolutdruck 1
Absolutdruck 2

2.4.4.3 Exemplarische Anwendung der erzeugten Datel unter Microsoft-Windows

Im folgenden s0ll ein exemplarische Erfassung und Verarbeitung der Mefl3daten mit einem
Standard-PC unter Microsoft-Windows beschrieben werden. Andere Systeme bieten im
dlgemeinen vergleichbare Leistungen, so dal3 die folgende Anleitung prinzipidl Gbertragbar ist.

2.4.4.3.1 Daten einlesen mit TERMINAL

MS-Windows 3.1 bietet in seinen Systemresourcen ein einfaches Terminaprogramm, dal3
aber beeits zur Daenefassung vom pFLOW  gut  taugt. Im  MenUpunkt
"Eingtdlungen/Daenlbertragung”  werden entsprechend  obiger  Ausfihrungen  folgende
Eingtellungen vorgenommen: Baudrate 9600, Datenbits: 8, Paritét: lkeine, Protokoll: Kein,
Stopphits. 1; Anschlul? nach Belegung der Schnittdtelle  Paritétsiberprifung: AUS,
Tragersgna entdecken: AUS.

Besteht nun eine Verbindung zum pFLOW, milden nach Ablauf der Wartezeit zwischen zwel
Sendezyklen bereits Daten auf dem Bldschirm erscheinen. Fir Tests ist es snnvall, diee
Zykluszeit am pFLOW auf 5 Sekunden einzugtdllen, um eine prompte Reaktion zu sehen.

Nach vollzogener Verbindungsaufnahme und korrekter Eingtdlung dler Parameter kann nun
zur ordentlichen Daenerfassung Ubergegangen werden. Die Eingtdlung der Speicherung auf
Festplatte erfolgt unter dem Meniipunkt "Ubertragung/Textdatel empfangen”. Entsprechend
der Ublichen Gepflogenheiten unter Windows 3.1 miissen sie hier Verzeichnis und Name der
anzulegenden Mef3datel angeben. Anschliel}end [&uft die Erfassung unmittelbar. Bitte beachten
Se eventudle Konflikte mit anderen Anwendungsprogrammen. Es empfiehlt sich, wahrend der
Erfassung der Mel3daten keine anderen Programme ablaufen zu lassen. Windows ist eben kein
fur solche Aufgaben entwickdtes Echtzeit-Multitasking- System.

Die Beendigung der Datenerfassung erfolgt im Fengter fir den Datenemfang durch Anklicken
des " Abbrechen’-Buttons. Die Datei wird nun geschlossen und kann verarbeitet werden.

2.4.4.3.2 Daten verarbeten mit WINWORD 6.0
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Programmierung des uFLOW

Die durch Termind entstandene Datel hat Tabdlenformat. Die einzelnen Felder sind durch
Leerzeichen getrennt. Die gesamte Datel kann mit eénem Textverarbeitungsporogramm wie
WINWORD 6.0 eingelesen werden. Nach Markierung des gesamten Testes mit 'Strg"und
"Num 5" ("5" auf der numerischen PC-Tadtatur) kann durch Anwahl des Winword-
Mentpunktes "TabelleText in Tabdle' die gesamte Datei in eine WINWORD-Tabelle
Ubertragen werden.

Winword 6.0 bietet die Moglichkeit, mit dieser Tabelle zu arbeiten oder se abzuspeichern und
in einem anderen Windows programm weiterzuverarbeiten. So kann z.B. durch Kopie der
Daten in die Zwischenablage und durch anschlief3endes Einfligen in enem Anwenderprogramm
wie EXCEL, PARADOX o.dgl. der gewonnene Datenbestand tibertragen werden.

2.4.4.3.3 Daten verarbeiten mit EXCEL 5.0

EXCEL 5.0 hietet die Moglichket, tabelenformig strukturierte Texte einzulesen. Benutzen Sie
hierzu den Befehl "Datei/Offnen” und wahlen Sie den Dateityp "Textdateien (*.prm;* txt;* csv)".
EXCEL 0ffnet nach Anklicken des "OK"-Buttons den Text-Assgenten. Damit kann in
mehreren Schritten die urspringliche Datel spezifiziert werden. Wahlen Se hier zundchst den
"urgoriinglichen Dadtyp’ “"getrennt"". Damit wird EXCEL mitgetelt, dal3 die in den
Textzellen enthdtenen Zahlen eine variierende Ziffernzahl haben konnen.

Driicken Se nun den "WEITER>"-Button. Im zweiten Schritt des Text-Assgenten ermdglicht
EXCEL die Angabe enes Trennzeichens. Die richtige Eingelung ist das Leerzeichen " . Die
Vorschau ermdglicht  Thnen eine Uberprifung der Trennung durch EXCEL 5.0.
Maoglicherweise haben Sie ds Dezima zeichen das deutsche Dezimakomma angegeben. Dann
kann EXCEL die entsprechenden pFL OW-Daten nicht as Zahlen interpretieren, da.diese den
internationd Ublichen Dezimd punkt verwenden. In diesem Falle konnen Sie in der Windows-
Systemsteuerung unter dem Feature "L &ndereingtellungen” das Dezima zeichen vortibergehend
auf den Dezimapunkt umaelen, so dal3 die vom pFLOW gdieferten Zahlenkolonnen von
EXCEL richtig interpretiert werden konnen.

Nach Anklicken des "WEITER>"-Buttons vollziehen Sie den 3.Schritt des EXCEL-
Textassstenten. Sie kdnnen hier einzelne Spalten entfernen, so dal? Sie nur die uFLOW-Daten
nur salektiv weterverarbeiten kdnnen.

Nach Anklicken von "ENDE" wird die Textdaie in EXCEL-Format gebracht und die
Auswertung kann beginnen. Vergessen Sie nicht, die bearbeitete Datei moglichst im EXCEL-
Format abzuspeichern!

25 Sonstiges

251 Programmierung der Mef3stellennummer

Der uFLOW GK2 bietet die bel v.a gleichzetiger Verwendung mehrerer Geréte snnvolle
Maoglichkeit der Bestimmung einer Mef3stdlennummer (TAG-Number), dievom
Bedienpersond jederzeit sichtbar gemacht werden kann. Dazu dient der Mentpunkt
"\PARAMS\TAG-NR."

Die Abfrage der TAG-Nummer erfolgt auf der Betriebsebene durch Betétigung der SELECT-
Tagte. Fir die Aufhebung der Anzeige mul3 wiederum die SELECT-Taste betétigt werden.

25.2 Abfrageder Versonsnummer der Software und der Ger ate-Seriennummer
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Fir Ruckfragen beim Hergtdler oder der Vertriebsfirma kann es snnvoll sein, wichtige
Gerétedaten zu kennen. Diese konnen im Menti "\INFO" abgefragt werden:

Versonsnummer der Software (Mentpunkt "\INFO\VERSION™)

Seriennummer des vorliegenden Gerétes (Mentpunkt "\INFO\SER.NR.")
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Technische Spezifkationen

3 Technische Spezifkationen

3.1 Leistungsdaten
Gehduse:

Einbautiefe
Schdttafelausbruch:

Hilfsenergie

Maximale Netzst6rung:

Funktionskontrolle:

Maximde Belastbarkeit der
Kontakte:

Bereitgestdlite Hilfsenergie

Andogengange

Andog/Digita-Umsetzer

Bedastbarkeit des Zahlpulses

Max.Burde d. Anaogausgange
Auflésung der Ausgange

K unststoffgehause, Frontmale 144x72 mm2 (DIN)
cal70 mm
138 x 68 mm

220 VAC/50 Hz (£10%)
24 VDC/300 mA (optional)

150 V/20 ms, danach automatischer RESET durch
integrierten Uberwachungsbaustein mit Sicherung der
Zéhlerstande.

Watchdog, FAIL-Funktion mit abfallendem Kontakt im
S6rungsdl

250VAC/5A

24 VDC/160 mA fur Trangmitter-Versorgung:(nur be
Hilfsenergie 110/220 VAC)
Be Hilfsenergie 24VDC ig keine Transmitterversorgung

moglich
Innenwiderstand 24 Ohm pro Stromeingang
>10 MOhm fir Pt100

16 Bit Aufldsung mit integrierter 50Hz Unterdriickung;
vollgandige gavanische Trennung vom Rechner und dlen
Ausgangen (aul3er der Transmitterversorgung)

max. IW, max 30 V
500 Ohm

14 Bit, vollgdndig gdvanisch getrennt vom Rechner und
dlen Ein-. und Ausgangen

18
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3.2 Beschaltung des pyFLOW

3.2.1 115/230 VAC-Version

Temperatur Temperatur
Liniel Linie

| —

DurchfluB und Absolutdruck DurchfluB und Absolutdruck
Linie2 Liniel

I::‘\SKTLeer‘n[Z'evalgrgenevmenrnTen wahlweise Pt100] T'q T. p. u P_ Q
angeschlossen werden 1 T i I 1
-TH -TH =T+ - = =T
|
. —— |

I Versorgung aller 2-Leiter MeRumforr
~ mit 24 VDC

T g

==k e ‘gin‘ﬁ&

T

Y Ampang 4-20m

oo — | | gt == T2

322 24VDC-Version

Aus Geden mit 24 VDC-Versorgungsspannung konnen keine Mel3umformer versorgt
werden. Die hiefir eforderliche Hilfsenergie it dso gegebenenfdls aus den
Versorgungsklemmen des UFLOW abzugreifen.

Bitte beachten Sie ferner das Innenschatbild des UFLOW. Be der 24-V-Verson ig die
gavanische Trennung zwischen digitder und andoger Seite aufgehoben, nur de andogen
Ausgange sind auch welterhin gavanisch getrennt. Dies gilt insbesondere beim Anschiuf3 von
aktiven Stromquellen an Stelle der Ublichen Zwei-Draht- Tranamitter.

Durchfluf und Absolutdruck Durchfluf und Absolutdruck
Temperatur Temperatur Linie2 Linie1
Linie1 Linie2

Als Temperaturgeber kdnnen wahlweise Pt100
in 3-L hal oder Temp
angeschiossen werden

Empema | i

M/ A | [ sz 4-20ma

3.3 Menibaum des pFLOW3

3Bitte beachten Sie: nicht alle Meniipunkte sind auf allen Rechnern verfiigbar. Dies ergibt sich aus der Ausstattung
des Rechners. Rechner ohne Analogausgéange bendétigen diesen Menupunkt natirlich nicht. Andere Meniipunkte
werden durch die Parametrierung des Anwenders ausgeblendet. Beispiel: bei Verwendung eines Pt100-
Widerstandsthermometers ist die Angabe der MeRbereichsgrenzen eines Temperatur-Mel3umformers natiirlich
Uberflussig.
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[INFo| PaRAMS| KALIBRG| KONFIG| FACTORY s-RESET| ZUGRIFF| MESSEfN—
|

SPERRE
SERNR [ BETRIEB
ZUGRIFF |— ING.
HW-BYTH— LABOR
NAME [—
ENDE OEM
[DEUTSC FACTORY]
REMOTE— ENGLISC
NAME [—
PROCES!
IDEAL
RESET AGA
ACC-CNT—
ENDE HSW-RESE[
HW-RESE[
BEIDES
NICHTS
FLOW1 |—
FLOW2 |[—
TEMP1 |—
RTD1 |—
L DRUCK |—
VERSION @xgﬁﬁy’ ENDE
SER.NR| ENDE
OUT1 |[—
ouT2 —
ENDE
—{AUSWAHL |—
WRKDRCK [—
ID —
SCHLEICH |—
ENDE
AUSWAHL —
T1.min —
T1.max —
P.min —
P.max —
CO2-KNZ |—
STUNDEN
H(Z)'rf'\‘z — MINUTEN
brehte = SEKUNDEN
DAEMPFG g@”
ZEITBAS t-”
EINHEIT b
RELAIS1 ENDE
RELAIS2
ANALOG1 FNKTION
ZAHLPULS CHARAKT
RS232 — WERT
ENDE ENDE
FNKTION
CHARAK]
WERT
ENDE
FNKTIO
CHARAKT
LO-WERT
HI-WERT
ENDE
PULSWTE
SKALA
ENDE
ZYKLUS
BAUD
ENDE
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4 Trouble-Shooting

Diein der folgenden Tabelle aufgezeigten Fehlerqudlen in der Bedienung und die

Maoglichkeiten ihrer Besaitigung werden entsprechend der in der Praxis gewonnenen
Erkenntnisse sandig erweitert.

Fehler Ursache Abhilfe
Temperaturanzeige falsch Falscher Sensortyp Im Meni
gewahlt "PARAMSTEMPL/AUSWAHL"
richtigen Typ des Signalgebers
angeben
Interne DIP-Schalter Gehéusertuckwand entfernen und
falsch eingestellt Stellung der DIP-Schalter
korrigieren

BA-GK2-001-1



