KOMPETENTE MESSTECHNIK

SDF-Durchflufdsonden

- FASTLOK HD —

Betriebs- und Montageanleitung

S.K.l. Schlegel & Kremer Industrieautomation GmbH
GerberstralRe 49— 41199 Monchengladbach
Telefon: 02166/62317-0 — Telefax: 02166/611681

Stand: November 2005 BA-LOK-014-01



Inhalt:

1. WareneingangSKONTIOIE ..........ciiiiiiiiiiiiie et 3
2. MONEAGEANIEITUNG ... ————— 3
FASTLOK HD-Sonden mit doppeltem Ausziehmechanismus (bis PN64) ..........cccocveeeenee. 3

2.1. Festlegung des EINDAUOIES ..........coooiiiiiiiii 4
2.2. Festlegung der BEiNDAUIAGE .........ccooiuiiiiiiiiie e 5
2.2.1.bei horizontalem Rohrleitungsverlauf: ............cccccc 5
2.2.2.bei vertikalem Rohrleitungsverlauf und vorhandener Kondensationsgefahr:............... 5

2.3. Hinweis zur Ausrichtung der SDF-DurchfluBsonde............ccccc 5
2.4. Anbringung der MONtAgELEIlE. .......coiuuiiii i 5
2.5. Weitere Montage der FASTLOK HD -Sonde.......ccccccoiiiiiiiii 7
2.5.1. Einbau und Positionierung der FASTLOK HD - SONde......ccccevviiiieiniiiieeniiieee e 7

2.5.2 Ausbau der FASTLOK HD - SONAE.........coeiiiiiiieiiiiie et 8

3. Anschlul? des DifferenzdruckmefBumformers an die SONde ..........ccccoveveeiniiieennieee e, 8
3.1. Sonde mit Montageplatte fur Direktanschlul3 des MeBumformers an die Sonde................ 8

3.2.  Sonde mit AnschlufZnippeln fur Anschluf? des MelRumformers mittels
WITKATUCKIEIUNGEN ... e 9



1. Wareneingangskontrolle

Alle Lieferungen, die das Haus der S.K.I. GmbH verlassen, werden nach bestem Wissen und mit
grofRer Sorgfalt Uberprift. Es wird ein Packzettel beigelegt, in dem der verantwortliche Mitarbeiter mit
seinem Namen quittiert, da® er die Vollstandigkeit der in den Lieferdokumenten angegebenen
Produkte Uberprift und bestétigt hat.

Von Seiten des Kunden muf3 dennoch eine entsprechende Gegenkontrolle so schnell wie mdglich
nach Wareneingang durchgefuhrt werden. Nur dann kdnnen berechtigte Reklamationen von uns
schnell und ohne weitere Auseinandersetzungen abgewickelt werden.

Uberprufen Sie beim Wareneingang:
die Uberelnstlmmung von Typenschild und Lieferschein
die Ubereinstimmung von Lieferausfiihrung und bestellter Ausfiihrung, insbesondere auch
die korrekte Sondenlédnge, den Sondenwerkstoff und den Werkstoff der Montageteile,
soweit dies mdglich ist
die Ubereinstimmung von Lieferumfang mit der Soll-Lieferliste

2. Montageanleitung

FASTLOK HD-Sonden mit doppeltem Ausziehmechanismus (bis PN64)

Sonde im Schleusenrohr vom Prozel3 entkoppelt: .

- Kugelhahn geschlossen Die S_DF-%onden vom Typ FA_STLOK

- Stopfbuchdsenpackung kann Uber Druckmutter HD sind fur_ de{‘ gefahrlosﬂen Ein- und
gelockert werden Ausbau bei hoheren Dricken (max.

- Sonde kann mit Hilfe des Ausziehmechanismus aus PN64) durch nur eine Person geeignet.
dieser Position aus- und eingebaut werden Der Ein- und Ausbaumechanismus

verhilft zu einer kontrollierten (De-)
Montage mit jederzeitiger Selbstsiche-
rung bis zum Verschluf3 der Rohrleitung
und zur vollstandigen Demontage.
Mittels der Ventile am MeRumformer
oder der Primarabsperrungen kann der
in der Montagevorrichtung gestaute
Restdruck vor vollstandiger Demontage
der Sonde entspannt werden.

Sonde eingebaut:
- Kugelhahn gedffnet

- Montageschleuse fiihrt ProzeRdruck
- Stopfbuchsenpackung muR3 abdichten

Abbildung 1

Die hier dargestellte
Ausfuihrung besitzt eine
Flanschplatte als Wirk-
druckanschluf




2.1. Festlegung des Einbauortes

Finden Sie das langste gerade Stlick Rohrleitung oder Kanal und unterteilen Sie dieses in Ein-
bzw. Auslaufstrecke gemaf untenstehender Tabelle.

Erforderliche Beruhigungsstrecken

Rohrleitungsverlauf Einlauf  Auslauf
; Die angegeben Ein- und Auslaufstrecken sind Richtwerte. Sie
Ein Rohrbogen kénnen durch "intelligenten Einbau" verkirzt werden. Was
T 7*| D 3*| D bec_ieu‘tet "intelligenter Einbau"? ) )

Beispiel 1: Einbau der Sonde hinter einem Kriimmer
Das Stromungsprofil verformt sich
hauptsachlich in der Ebene des Rohrbogens.
In dieser Ebene sollte also auch die Sonde

eingebaut werden, damit in den einzel-

. nen MeRpunkten tatsachlich die
Zwei Rohrbogen Geschwindigkeitsunterschiede erfait werden.
7 Beispiel 2 korrekter Einbau ist aufgrund der
=row fi * * baulichen Gegebenheiten an der

E A 10 I D 3 I D MefRstelle nicht méglich.
Abhilfe schafft hier eine Korrektur des k-

Faktors der SDF-Sonde (s. Abschnitt
"Berechnungsgrundlagen”). Dabei  wird
mittels eines Prifgerates (z.B. einem
Prandtl'schen Staurohr) die
FlieBgeschwindigkeit am
. . Einbauort der Sonde erfal3t und mit dem an
ElnSChnurung der stationdren MeReinrichtung angezeigten
= 7*| D 3*| D Wert verglichen. Zeigen sich Abweichungen,
so mull aus den Berechnungsformeln der
-H-"-"- anwendungsspezifische k-Faktor errechnet
\ e A | werden und die MeReinrichtung neu parame-

triert werden. Naheres hierzu erfahren sie bei
Bedarf aus einem besonderen
Applikationsbericht.

Nehmen Sie hierzu auch unseren Beratungs- und

Regelorgan Inbetriebnahmeservice in Anspruch.
T — 20*ID 5*ID
|

N =>FLOW |

E ‘ A

Achten Sie auf Stérungen, die der gewahlten Einbaustelle vorausgehen bzw. folgen. Passive
Elemente (z.B. Kriimmer) stdéren weniger als aktive (z.B. Ventilatoren), harmonisch verlaufende
Veranderungen des Leitungsverlaufes (Krimmer mit groRen Radien, DIN-gerechte
Einschniirungen) sind gunstiger als sprunghafte oder weniger harmonische Verdnderungen
(Ecken, Absatze). Halten Sie gegebenenfalls Rucksprache mit dem Herstellerwerk oder dem
zustandigen Vertriebsingenieur!

Wichtig Aufgrund der besonderen Montageart der FASTLOK HD -Sonde wird
zur Montage und Demontage ein gréf3erer Freiraum bendtigt als bei
einer SDF-Sonde in Standardausfiihrung. Beriicksichtigen Sie diesen
Umstand bei der Auswahl des Einbauortes. Der Platzbedarf in der
Ausziehrichtung der Sonde ergibt sich zu:

3xID + 1000 mm

(ID = Innendurchmesser der Rohrleitung)




2.2. Festlegung der Einbaulage

2.2.1. bei horizontalem Rohrleitungsverlauf:
Gase: Einbau der Sonde im Bereich zwischen der 9.%° Uhr- und der 2.%-Uhr-Position
Fliissigkeiten: Einbau der Sonde im Bereich zwischen der 3.%° Uhr- und der 8.%° Uhr-Position

2.2.2. bei vertikalem Rohrleitungsverlauf und vorhandener Kondensationsge-

fahr:
Gase: leicht geneigter Einbau der Sonde, so dafl Kondensat vom Sondenkopf weg in
den ProzeR zurlckflieBen kann.
Flussigkeiten: leicht geneigeter Einbau der Sonde, so dal3 Luft- oder Gasblasen in den ProzeR
zuruckgelangen koénnen.

2.3. Hinweis zur Ausrichtung der SDF-DurchflulRsonde

SDF-DurchfluBsonden (FASTLOK-Sonden ebenso) sind vollkommen symmetrisch aufgebaut. Aus
diesem Grund ist es unerheblich, welche der mit Lochern versehenen Sondenseite der Strémung
zugewandt bzw. abgewandt ist. Konsequenterweise wird daher durch den DurchfluBpfeil lediglich
festgelegt, ob die SDF-DurchfluBsonde fur horizontale oder vertikale Strémung ausgelegt ist.
Zusatzlich sind die Anschlisse mit den Buchstaben LK (linke Sondenkammer) und RK (rechte
Sondenkamer) flr horizontale Rohrleitungen sowie mit OK (obere Kammer) und UK (untere Kammer)
fur vertikale Rohrleitungen gekennzeichnet. Die Sonden sind so konstruiert, daf die Anschliisse immer
auf gleicher Hohe liegen. D. h., bei Sonden fur vertikale Rohrleitungen ist der Durchflu3pfeil um 90°
versetzt zu den Anschlissen angeordnet. Die Sonden missen so eingebaut werden, dal3 die
eingeschlagenen Buchstaben normal (aufrechtstehend) zu lesen sind.

Folgende Tabelle zeigt die Zuordnung zwischen Sondenkammer und MelBumformeranschlufl3 abhan-
gig vom Rohrleitungsverlauf und der Stromungsrichtung.

Die Verrohrung bzw. die Montage des MelRumformers ist entsprechend durchzufiihren.

Rohrleitungs- Strémungsrichtung + Seite des - Seijte des
verlauf MeRumformers |MeRumformers
horizontal von links nach rechts = LK RK
horizontal von rechts nach links € RK LK
vertikal von oben nach unten W OK UK
vertikal von unten nach oben AN UK OK

2.4. Anbringung der Montageteile
Die komplette Vorrichtung der FASTLOK HD - Sonde inklusive Schleusenrohr und Antriebsspindel
wird vormontiert geliefert und ist zur Montage in die Rohrleitung vorher zu zerlegen.

Bei der Erstmontage einer FASTLOK-Sonde ist es zur Montage des Einschweil3stutzens erforderlich,
die Rohrleitung drucklos zu machen und ggf. zu entleeren! Ein Entfernen der Sonde kann spéter
unter ProzeRRbedingungen erfolgen.

Die Rohrwand mul3 am festgelegten Einbauort aufgebohrt oder gebrannt werden:

SDF-AM-10: £18mm SDF-AM-22: £31mm

SDF-AM-32: £38mm SDF-AM-50: £57mm

Der Einschweil3stutzen fur den Kugelhahn ist so anzuheften, dal’ die Bohrung in der Rohrleitung als
Durchgang voll erhalten bleibt. Richten Sie nun das Montageteil so aus, da3 dessen Innenbohrung
senkrecht zur Rohrleitungsachse steht und verschweif3en Sie es mit der Rohrleitung.



Ist die Sonde mit einem Gegenlager versehen, so gehen Sie bei der Montage folgendermaf3en vor:

Zunachst wird der Einbauort des Gegenlagers bestimmt; er liegt dem Einbauort des Montageteils

genau gegenuber.
Tip zur Ermittlung des gegentiiberliegenden Punktes:
Markieren Sie zunéchst an der Rohrleitung den Mittelpunkt des anzubringenden Montageteiles.
Legen Sie dann ein mindestens 30 mm breites Band entsprechender Lange fest um die Rohrleitung
und richten es so aus, dal3 nach einer Umrundung das Band exakt die erste Lage Uberdeckt.
Wahlen Sie dabei als Ausgangspunkt die an der Rohrleitung markierte Stelle und legen dort eine
Ecke des Bandes an. Markieren Sie auf dem Band den Punkt, der nach einer Umrundung
unmittelbar neben dem angezeichneten Mittelpunkt liegt. Die Strecke von Bandanfang bis zu
diesem Punkt entspricht dem Rohraul3enumfang. Entfernen Sie nun das Band und ermitteln den
Mittelpunkt zwischen Bandanfang und der markierten Stelle und kennzeichnen diesen. Legen Sie
nun erneut wie zuvor beschrieben das Band um die Rohrleitung. Der zuletzt gezeichnete Punkt
(Mitte) auf dem Band zeigt Ihnen nun exakt den dem Montageteil gegenuberliegenden Punkt.
AbschlieRend missen Sie diesen nur noch auf die Rohrleitung Ubertragen. Steht lhnen kein Band
zur Verfligung, kénnen Sie zur Ermittlung des Durchmessers auch eine Schnur verwenden. Die
axiale Ausrichtung sollten Sie dann jedoch unbedingt anhand des Abstandes zum nachsten
Flansch tberprufen.

Montieren Sie nun wie oben beschrieben das Montageteil.

Bohren oder brennen Sie dann an der gegenlberliegenden Stelle (s. oben) ein Loch entsprechender
GroRRe. Den erforderlichen Durchmesser entnehmen Sie bitte folgender Tabelle:

Sondentyp | Gegenlager m. Kappe (SC)

SDF-...-22 28 mm
SDF-...-32 36 mm
SDF-...-50 54 mm

Das Gegenlager wird an die Rohrleitung angeheftet und so ausgerichtet, dal? das Gegenlager mit dem
zuvor angeschweil3ten Montageteil fluchtet. Dadurch wird spater das einwandfreie Einfihren der
Sonde ohne Verkanten gewabhrleistet.

Achten Sie darauf, dal3 die Bohrung in der Rohrleitung als Durchgang voll erhalten bleibt und
verschweil3en Sie das Gegenlager mit der Rohrleitung.

Tip zur Ausrichtung des Gegenlagers:

Nach Einbringen der Bohrung fuhren Sie durch das bereits eingebaute Montageteil die Sonde oder
ein gerades Rohrstick mit entsprechendem Auf3endurchmesser ein und schieben Sie das
Gegenlager lose Uber das herausstehende Sondenende bzw. Uber das Rohrende. Nachdem Sie
das Gegenlager korrekt ausgerichtet haben (nicht verkanten!), heften Sie es an die Rohrleitung an.
Entfernen Sie die Sonde bzw. das Rohrstiick und vollenden Sie die Schweil3ung.

Nach Montage der Sonde verschlieR3en Sie das Gegenlager mit beiliegender Kappe.



2.5. Weitere Montage der FASTLOK HD - Sonde

Auf den eingeschweilten Stutzen wird der mitgelieferte Kugelhahn und in diesen wiederum das
Schleusenrohr mit Stopfbuchspackung geschraubt und eingedichtet. Dabei ist auf folgende
Ausrichtung der Teile zueinander unbedingt zu achten:

Das Schleusenrohr besitzt an dem Ende mit der Stopfbuche eine Aufnahme mit Innengewinde fir die
Vortriebsspindel. Diese Spindelaufnahme muf3 nach dem Eindichten der Verschraubungen genau
radial zur Rohrleitungsachse stehen (s. Abb. 1). Das heif3t, sie steht seitlich weg, bezogen auf den
Rohrleitungsverlauf. Dadurch wird gewahrleistet, dal3 die einzufihrende Sonde mit ihren Bohrungen
richtig ausgerichtet und spater korrekt angestromt wird.

Nach Eindichten des Kugelhahns kann dieser geschlossen und die Rohrleitung bereits wieder
mit ProzelRdruck beaufschlagt werden!

Druckring Abbild )
N Uberwurfmutter naung
N
Packung Im Lieferzustand befindet sich die
2-3 lagig Packung bereits in der Stopfbuch-se
eingesetzt, aul’erdem liegt lose eine
//Stopfbuchse Ersatzpackung der Lieferung bei.

Schleusenrohr

2.5.1. Einbau und Positionierung der FASTLOK HD - Sonde
Die FASTLOK-HD Sonde kann unter Prozel3bedingungen eingebaut werden.

Sollte die Rohrleitung bereits ProzeR3druck fiihren, mufl? der
Kugelhahn bis zum Punkt 5. geschlossen bleiben!

1. Die Sonde wird mit der Spitze vorsichtig ohne zu verkanten in die Stopfbuchse eingefihrt, deren
Uberwurfmutter ggf. entsprechend zu lockern ist.

2. Wahrend die Sonde weiter in das Schleusenrohr eingeschoben wird, muf3 das untere Ende der
Vorschubspindel (Muttern vorher entfernen!) in die Spindelaufnahme greifen. Durch Drehen an der
Handkurbel wird die Sonde bis an den Kugelhahn herangefiihrt, ohne Druck auf ihn auszuiiben.

3. Die Stopfbuchse wird so weit angezogen, dal} sie einerseits den Sondenschaft abdichtet,
andererseits der Sondenschaft ohne viel Kraftaufwand tber die Kurbel beweglich bleibt.

4. In dieser Position wird die Sonde mittels 2 Kontermuttern auf dem unteren Ende der Spindel
gesichert.

5. Erst jetzt wird der Kugelhahn vorsichtig geoffnet. Bei Undichtigkeit der Stopfbuchse ist diese
nachzuziehen oder der Kugelhahn sofort wieder zu schlieRen. Wenn sich die Stopfbuchse nicht
mehr nachziehen lait, mul3 eine weitere Packung unter den Druckring eingelegt werden.

6. Ist die Stopfbuchse dicht, so wird die Sonde Uber die Vortriebspindel durch den voll getffneten
Kugelhahn geschoben, bis die Sondenspitze an der gegenuberliegenden Wandung der Rohrleitung
anstoft.

7. Bei der Montage mit einem Gegenlager wird die Sonde so weit eingefuhrt, bis der Abstand
zwischen RohrauRenwand und Oberkante Sondenkopf bzw. Flanschplatte dem auf der Riickseite
des Typenschildes eingeschlagenen Wert entspricht. Die Sondenspitze ragt dann ca. 30mm in das
Gegenlager hinein.

8. Die Stopfbuchse ist nochmals auf Dichtigkeit zu kontrollieren und ggf. nachzuziehen.



Wichtig bei Einbau:
Erst Stopfbuchse anziehen, dann Kugelhahn vorsichtig 6ffnen I!!

2.5.2 Ausbau der FASTLOK HD - Sonde

w

Die FASTLOK HD - Sonde kann unter ProzeRRbedingungen ausgebaut werden.

Per Kurbel wird die Sonde so weit aus der Rohrleitung gezogen, dal3 sich die Sondenspitze
innerhalb des Schleusenrohres befindet. Eventuell muf3 hierbei die Stopfbuchse bereits etwas
gelockert werden. Dies darf nur so weit wie nétig erfolgen und muf3 entsprechend vorsichtig (wegen
evt. austretendem Medium) geschehen!

Kugelhahn vollstandig schlieRen, ggf. gegen unbeabsichtigtes Offnen sichern!
Die auf dem unteren Ende der Spindel befindlichen Kontermuttern sind zu entfernen.

Stopfbuchse endglltig lockern und Sonde herauskurbeln, bis Spindel nicht mehr in ihre Aufnahme
greift.

Sonde von Hand vollstandig aus dem Schleusenrohr ziehen, ohne die Sonde zu verkanten.

Wichtig bei Ausbau:
Erst Kugelhahn vollstandig schlie3en, dann Stopfbuchse endgultig lockern
und Sonde herausziehen !!

3. Anschluld des DifferenzdruckmelRumformers an die Sonde

3.1. Sonde mit Montageplatte fur Direktanschluf3 des Mel3umformers an

die Sonde

Die einfachste und preiswerteste Form der
Verbindung von Sonde und MeRumformer bieten
Sonden mit Montageplatte fur Direktmontage des
MeRumformers. Dabei wird aus Sonde, Drei-
Wege-Ventilblock und MeRumformer ein
"Sandwich" hergestellt, dal3 Gber 8 Schrauben (4
auf jeder Seite) zusammengehalten  wird.
Voraussetzung hierfir ist, da dabei die an der
Membran des MefRumformers zuldssigen Tempe-
raturen nicht Uiberschritten werden. Die A-Seite des
MeRumformers mufl3 mit der Anstromseite der
Sonde verbunden sein, also auf der in Pfeilrichtung
vorne liegenden Seite. Beide Dichtflachen - also
sowohl die zwischen Sonde und Ventilblock als
auch jene zwischen Ventilblock und MeRumformer
- mussen einseitig mit in die dort vorhandenen
Nuten eingelegten Dichtringen versehen sein.
Diese Dichtringe gehdren in jedem Fall zum Liefer-
umfang.

Im Normalfall wird der 3-Wege-Block montiert an
den MelRumformer geliefert. Die Dichtungen sind in
die Nuten eingelegt und mit Klebeband fixiert, das
gleichzeitig die Loécher abdeckt. Die Klebestreifen

Differenzdruck-
meRumformer

3-Wege-Ventilblock

Flanschplatte der Sonde

mussen auf jeden Fall vor der Montage entfernt werden.

Die vollstandige Teileliste zur Inbetriebnahme der Sonde muf in diesem Falle also umfassen:




die Sonde inkl. der Montageteile fur den Einbau in die Rohrleitung (Einschweif3stutzen, Kugelhahn,

Schleusenrohr)

1 Stick 3-Wege-Ventilblock (Zwischenflanschausfiihrung)

far

MeRumformer sowie an die Sonde inkl. aller Dichtungen und Schrauben
1 Stick Differenzdruck-MeBumformer; eine Halterung ist tberfllssig!

Direktmontage an den

3.2. Sonde mit AnschluBnippeln fur Anschluf3 des MeRumformers mit-

tels Wirkdruckleitungen

Die Verbindung zwischen Sonde und nicht
direkt montiertem MelRumformer erfolgt Gber
Wirkdruckleitungen. Ublicherweise verwendet
man hierzu Rohre, die mit Verschraubungen an
Sonde bzw. MeRRumformer angeschlossen
werden. In aller Regel wird man
Verschraubungen mit Schneid- oder Klemmring
verwenden, die die Prozel3anschliisse an den
gewdhlten Rohranschlul3 A12mm anpassen.
Diese Verschraubungen kénnen auf Wunsch
bei der S.K.l. GmbH bezogen werden.

Flanschplatte

Stopfbuchse

Schleusenrohr

Kugelhahn

\

ot
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]
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Die vollstandige Teileliste zur Inbetriebnahme der Sonde muf} also umfassen:

die Sonde inkl. der Montageteile fir den Einbau in die Rohrleitung (Einschweif3stutzen,

Kugelhahn, Schleusenrohr)

2 Stuck Kugelh&éhne zur ersten Absperrung der Wirkdruckkanéle der Durchflu3sonde

je 2 Stick Fittings zur Anpassung der ProzefRanschliRe auf AE12mm-Rohrleitung sowie zur

Anpassung der Rohrleitung an den 3-Wege-Ventilblock (1/2"-14-NPT-Innengewinde)

1 Stiick 3-Wege-Ventilblock fur Direktmontage an den MeBumformer mit ProzeRanschlul3 1/2"-
14-NPT-Innengewinde inkl. aller Dichtungen und Schrauben sowie gegebenenfalls den

erforderlichen Ovaladaptern

1 Stick Differenzdruck-MeRBumformer mit einer Rohr- oder Wandhalterung

sowie genlugend Rohr mit A£12mm

Sollten Sie die Inbetriebnahme der Sonden durch die S.K.I. GmbH wiinschen, so bitten wir um lhre

Anfrage beim zustandigen Vertriebsingenieur oder Handelsvertreter.




